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Ciegenwartiger Stand 
der Holzimpragnierung in Nordamerika. 

Von Ing. R. NOWOTNY, Wien. 
(Eingeg. 12.!2. 1925.) 

Bis in die letzten Jahrzehnte hat man in Nordamerika 
im Vertrauen auf die schier unerschopflichen Holzvorrate 
der grol3en Waldgebiete Rohholz fur alle moglichen 
Zwecke verwendet. Bei einigen Holzarten lief3 sich das 
eher noch rechtfertigen, weil sie sich durch eine verhiilt- 
nismai3ig grol3e Widerstandskraft gegen Holzfaulnis aus- 
zeichneten, auch wenn sie nicht mit Holzschutzmitteln zu- 
bereitet wurden. Die ungeheuer rasche Entwicklung der 
Telegraphen- und Telephonanlagen, der Elektrizitatswerke 
und der Eisenbahnen in Nordamerika steigerte den Ver- 
brauch an Holz in neuerer Zeit ins Ungemessene. Man 
mul3te immer wieder dauerhafte Holzer zu Hilfe nehmen 
und kam bald z u r  Erkenntnis, daij bei solchem Raubbau 
selbst die friiher unerschopflichen Wader in wenigen 
Jahrzehnten vollstiiudig vernichtet sein maten. In immer 
weitere Kreise drang das Verstandnis fur die unbedingte 
Notwendigkeit einer fachgemaen Holzkonservierung, die 
nun in ausgedehntem MaBe durchgefuhrt wird. 

Aderordentlich giinstig wirkt in den Vereinigten 
Staaten die rege Propagandatiitigkeit des staatlichen Forst- 
dienstes in M a d i s o n  , einer Abteilung des Ackerbau- 
ministeriums, die mit der dortigen Universitat vereinigt 
ist. In engstem Einvernehmen mit den grof3en Telephon- 
und Bahngesellschaften, Elektrizitats- und Grubenwerken 
fuhrt das Forstprodukte-Laboratorium eine Reihe von 
gro5ziigig angelegten Untersuchungen aus, sammelt Be- 
obachtungen und Erfahrungen in allen Teilen des Landes 
und entfaltet eine reiche publizistische Tatigkeit, um den 
Wert fachmiinnisch durchgefuhrter Holzkonservierung 
weitesten Kreisen eindringlichst nahezulegen. 

Die Holzkonservierung hat sich in Nordamerika teil- 
weise anders entwickelt als in Europa. Das Charakte- 
ristische ist hierbei, dafi dort auch heute noch zwei 
Gruppen von Impriignierstoffen das Feld fast allein be- 
herrschen: Die T e e r o 1 e verschiedener Herkunft und 
das Z i n k c h 1 o r i d. Hierin liegt der wesentliche Unter- 
schied gegen die Holzimpragnierung in Europa, die be- 
kanntlich ein vie1 miannigfaltigeres Bild bietet. Eine kurze 
Darstellung des jetzigen Standes der Holzkonservierung 
in den Vereinigten Staaten, die ich im folgenden rnit Be- 
nutzung zweier neueren Mitteilungen von Geo. M. Hunt') 
aus dem Forstprodukte-Laboratorium in Madison geben 
will, durfte daher einiges Interesse bieten. 

Das am hauligsten verwendete Holzschutzmittel in 
Nordamerika ist das S t e i n k o h l e n t e e r o l  ( K r e o -  
s o t o 1) ; es ist das Standardimpriigniermittel, das dank 
seiner allbekannten Vorteile und auaerordentlichen Wir- 
kung vielseitige Verwendung findet. Im Jahre 1921 WUT- 
den in den Vereinigten Staaten 345 Millionen Liter Kreo- 
sot61 fiir die Impriignierung verbraucht, wovon YS einge- 
fiihrt wurden. Fur manche Betriebe werden kreosotierte 
Holzer nicht gerne verwendet, weil man sie als besonders 
feuergefahrlich bezeichnet. Nach amerikanischen Er- 
fahrungen ist frisch kreosotiertes Holz zweifellos etwas 
Ieichter entziindlich und brennbar als rohes; nach ein 
paar Monaten haben sich jedoch die fluchtigsten Ulbe- 
standteile namentlich aus den auijeren Holzschichten ver- 

1) Wood Preservation und Methods of Applying Wood Pre- 
servatives. 1923. Madison. 
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fluchtigt, und das kreosotierte Holz ist dann nur in unbe- 
deutendem MaDe entzundlicher als rohes. 

Die Praxis hat erwiesen, dal3 kleinere Abweichungen 
in der Zusammensetzung der Teerole verschiedener Her- 
kunft die gute Wirkung nicht beeintrachtigen; auch sol1 
man nicht Bedmgungen fir  die Ullieferung vorschreiben, 
die nur schwer zu erfiillen sind. 

Wenn Kohlenkreosotole hoch im Preise stehen, findet 
man einen Ersatz fur sie im W a s s e r g a s t e e r o 1. 

Bei der Wassergaserzeugung aus Erdolen abfauende 
ketroleumteere werden auf Teerole verarbeitet, die etwas 
schwacher pilzwidrig wirken wie Steinkohlenteerol. Noch 
schwachere antiseptische Wirkung zeigen H o I z t e e r - 
o 1 e , deren Preis ubrigens zumeist ziemlich hoch ist, auch 
wechselt ihre Qualitat oft. 

T e e r e verschiedener Abstammung haben sich als 
wenig wirksam erwiesen; sie dringen schlecht ins Holz 
ein, weil sie grol3ere Mengen von freiem KohIenstoff eut- 
halten. Wenn sehr hochwertige Kreosotole zur Verfiigung 
stehen, kann aus Ersparungsgriinden eine Mischung des- 
selben rnit Teeren von brauchbarer Beschaffenheit bis zu 
50 % vorgenommen werden. 

Man hat in Nordamerika vielfach versucht, rohes oder 
halbraffiniertes P e t r o 1 e u m als Holzimpriigniermittel 
zu benutzen. Die Ergebnisse waren sehr ungleichm2ii3ig; 
im allgemeinen kann als sicher angenommen werden, daB 
diese Produkte nur wenig faulniswidrig wirken. Mit Vor- 
sicht kann man sie am ehesten noch zur VerdiInnung sehr 
stark wirkender Steinkohlenteerole benutzen. 

In au5erord;entlich starkem Mal3e wird in Nord- 
amerika auch heute noch das C h 1 o r z i n k fiir die Holz- 
impriignierung benutzt; es ist das Standardmittel der 
wasserloslichen Impriignierstoffe. Im Jahre 1921 sind nicht 
weniger als 23 Millionen Kilogramm Chlorzink hierftir ver- 
braucht worden. Ausschlaggebend fur die vielseitige An- 
wendung dieses Zinksalzes ist der billige Preis und die 
Moglichkeit, es fur alle Zwecke verwenden zu konnen. I m  
genannten Jahre sind 60 % samtlicher Bahnschwellen 
in Nordamerika mit Chlorzink getriinkt worden. Trotzdem 
ein ziemlich starker Verlust durch Auslaugung gerade bei 
den Schwellen eintritt, betragt doch die Lebensdauer der 
hiermit getrankten Stucke etwa 12 Jahre; in trockenen 
Gebieten erhdten sie sich noch I i e r .  Derart zubereite- 
tes Holz ist weniger leicht entziindlich als rohes. 

K u p f e r v i t r i o 1 wird in den Vereinigten Staaten 
nur selten gebraucht. Auch S u b 1 i m a t wird sehr wenig 
benutzt, trotzdem seine starke mykozide Wirkung schon 
seit langer Zeit auch dort bekannt ist. Die erste Kyani- 
sieranstalt wurde in Nordamerika im Jahre 1848 errichtet, 
sie ist auch heute noch im Betrieb, doch sind die Aus- 
sichten fur eine ausgeOsreitetere Anwendung dieses Kon- 
servierungsmittels doch recht gering. 

Auch die anerkannt guten Eigenschaften des N a -  
t r i u m f 1 u o r i d s als Impriigniermittel sind in Nord- 
amerika seit Jahren bekannt. Versuchsweise sind damit 
zubereitete Holzer dort an verschiedenen Stellen nament- 
lich in Grubenbetrieben verwendet worden '). Zur Ver- 
wendung in grol3erem Mal3stabe ist es bisher nicht ge- 
kommen. Das Haupthindernis liegt im Preise, denn das 
Fluornatrium ist in den Vereinigten Staaten etwa doppelt 
so teuer wie das Zinkchlorid. Versuche fiber die Gift- 
wirkung des genannten Fluorids im Forstprodukte-Labo- 

2) R. N o w o t n y ,  6ber praktische Erfahrungen bei der 
Holzkonservierung rnit Fluoriden, Z. ang. Ch. 36, 439 [1923]. 
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ratoriurn in Madison ergaben, daf3 Fluornatrium etwa 
zweimal so kraftig guf den in Nordamerika in den Gruben 
sehr haufig vorkommenden Holzzerstorer Fomes annosus 
(Trametes radiciperda) wirkt wie Zinkchlorid und unge- 
fahr fiinfmal so stark gegen Fomes pinicola, einen der ge- 
furchtesten nordamerilianischen Holzfaulnispilze. Aus- 
gehend von dieser nur zweimal so kraftigen Wirkung 
gegen den erstgenannten Pilz ergibt sich dann bei An- 
nahnie eines doppelt so hohen Preises fiir das Fluorid 
kein besonderer Vorteil aus seiner' Verwendung. Es Iaf3t 
sich hier schwer beurteilen, ob das erwahnte Versuchs- 
ergebnis ailein ausreichen konnte, um darauf die ab- 
lehnende Haltung der Interessentenkreise zu griinden. 
Die Giftigkeit gegen den Holzpilz wurde auf kiinstlichem 
Nahrboden ermittelt, und es ist nicht sichergestellt, ob sich 
kei zubereiteteni Holze das gleiche Verhaltnis der Wirkun- 
gen ergeben wiirde. Man wartet Erfahrungen ab, die sich 
uber einen langeren Zeitraum erstrecken. Wahrscheinlich 
hiitte man auch dort weit giinstigere Erfolge zu verzeich- 
?en, wenn man sich schon friiher entschlossen hatte, Mittel 
zu benutzen, in denen die Fluoridwirkung durch Hinzu- 
fiigen von aromatischen Nitroderivaten wesentlich ver- 
slarkt wurde, wie dies beispielsweise bei B a s i 1 i t und 
verwandten Stoffen der Fall ist. 

Gegen die verschiqdenen Spezialschutzmittel ist man 
auch heute in Nordamerika im allgemeinen ziemlich zu; 
riickhaltend uad findet, dai3 die meisten derselben in der 
Wirkung gegen Teerol und Zinkchlorid zuruckstehen. 
Jedenfalls darf man bei der Einschatzung dieser Meinun- 
gen nicht aufier acht lassen, daf3 europaische Erfahrungen 
g e d  nicht einfach auf die amerikanische Praxis iiber- 
tragen werden diirfen. Eine Reihe ganz anderer Holzarten, 
andere Holzzerstiirer und auch wesentlich, andere klima- 
tische VerKaltnisse konnen sehr leicht ganz erheblich 
andere Ergebnisse liefern wie in Mitteleuropa. 

Nun ware noch einiges uber die nordamerikanischen 
Impragnierverfahren zu sagen, mittels derer die friiher 
genannten.Schutzstoffe den Holzern zugefuhrt werden. 

Wichtig ist die Behandlung, die das Holz vor der 
eigentlichen Impragnierung erfahrt. Dank verschiedener 
systematischer Untersuchungen hat man den Wert einer 
richtigen Vo r b e h a n d  l u n g d  e s H o l  z e s in Amerika 
erkannt. Eipe gute Impragnierung laf3t sich nur rnit gut 
ausgetrockneten Holzern vornehmen, nasses Holz gibt 
niangelhafte Durchtrankung. Die einfachste und billigste 
Art der Austrocknung ist die Lufttrocknung im Stapel. 
Die rasche Trocknung wird moglich gemacht durch recht- 
zeitig vorgenommenes Entrinden und sorgfaltige Ent- 
bastung. Lassen sich die Holzer ohne Gefahr einer Pilzin- 
fektion l a g e r  lagern, so wird die Trocknung wahrend 
eines Jahres empfohlen. 1st dies nicht moglich, so soll sie 
doch wenigstens 3-6 Monate dauern. Soweit als moglich 
sollte die Bearbeitung des Holzes v o r der Trankung er- 
folgen, damit die Schnittflachen und angearbeiteten Stellen 
durch T r a u n g  geschiitzt werden. 

Das am haufigsten verwendete Impragnierverfahren 
ist das K e s s e l d r u c k v e r f a h r e n ,  das sowohl fur 
die olige Impragnierung wie auch fiir $ie Chlorzinktran- 
I\ung benutzt wird. Wo Holzer unter sehr ungiinstigen 
Verhaltnissen eingestellt werden, unterwirft man sie auch 
heute noch der V o l l t r a n k u n g  m i t  K r e o s o t o l  
(n a c h B e t h e 1 l), wobei Aufnahmen vonl60-250kglcbm 
eingehalten werden, allenfalls nach Erfordernis noch dar- 
iiber hinaus. Man arbeitet zumeist mit einem 'Uberdruck 
-,on 8,5-12 Atm. Oft bedient man sich aber der S p a r -  
t r ;i n k u n g nach Art des Rupingverfahrens, wobei man 
init den1 Druck je nach der Holzart bis zu 14 Atm. geht. 
.Die mitaleren Aufnahmen bewegen sich .hierbei zwischen 
80 und 16Okgictnn. Die Temperatur des Oles ,wird zwischen 
77 und 94O gehalten, zumeist betragt sie 82O. 

Die Kesselimprilgniertmg mit Z i n k c h 1 o r i d wird 
als Volltrhkung nach dem B u r n e t t p r o z e 13 ausge- 
fiihrf; man regelt die Aufnahme derart, da5 etwa 8 kg 
festes Zinkchlorid fur 1 cbm Holz aufgenommen'werden. 
Hat man leichter durchtriinkbares Holz zu impr-ieren, 
so verwendet man eine 2 %ige Zinkchloridosung, bei 
schwerer durchtrlinkbaren erhoht man die Konztintrafioh 
bis zu 5%. Dariiber hinaus soll nicht gegangen werden, 
\n eil das Holz angegriffen wird. Die Temperatur der Triin- 
kungslosung betragt etwa 65O, sie soll 93O nicht ubersteigen. 

Ziemlich haufig werden auch die, 0 p e n  t a n k v e r - 
f a h r e n (Ohne-Druck-Verfahren) angewendet, nament- 
lich dort, wo es sich um die Trhkung von nicbt allzu- 
groi3en Mengen in entlegenen Gegenden handelt. Die An-. 
iagekosten sind weit geringer als bei den Kesselverfahren. 
Zumeist wird hierbei nur das Stammende getrankt. , Am 
wirksamsten ist das D o p p e 1 t r a g -  , (,D o u b.le - 
T a n k - )  V e r f a h r e q ,  bei dem unter,gunstigen Ver- 
hatnissen - bei leiqht durchtrankbaren Holzern - Stoff- 
aufnahmen erzielt werden, die a jene der Kesseltrlnkung 
heranreichen. Das TeerSl im heif3en Bade hat eine Tem- 
peratur von 88-93Oi fur die Trogbeschickung sind Teer- 
ole vorzuziehen, die nur geringe Mengen niedrig siedender 
Bestandteile enthalten. Das kalte Bad hat eine Temperatur 
von etwa 38O, um das Ul  hinreichend fliissig zu erhalten. 
Auch Zinkchlorid wird beim Doppeltrogvetfahren ange- 
wendet, die Konzentrationder Lauge betrligt dar?pgegen6%. 

Bei leicht durchtrankbareq Holzern genugt es, die' 
Holzer im heiBen Bade. 2-3 Stunden und dann etwa eben- 
solange im kalten zu belassen. Nach Bedarf dird die Train- 
kungsdauer verlangert. Bei Zinkchlorid wird eine Auf-' 
nahme von 8 kglcbm angestrebt. 

Falls die gewohn'liche T r o g t r a n k u n g angewen- 
det wird, arbeitet man bei .Quecksilberchlorid mit einer 
Konzentration von 1 YO, bei Chlorzink von 5 %, bei Fluor- 
natrium von 3,5%. Fur die Dauer der Trlinkung gilt als 
Faustregel, daf3 man fur jeden Zoll des Holzdurchmessers 
einen Tag rechnet und danq noch einen Tag dazuschkigt. 
Im allgemeinen begniigt man sich mit einer Triinkungs- 
tiefe bis zu etwa 6 mm. 

Unter Umsthden wird nur eine ganz maf3ige Ver- 
liingerung der Lebensdauer der Holzer um 1-3 Jahre an- 
gestrebt; dann benutzt man den T a u  c h p r o z e 13 mit 
Teerol oder Carbolineum. Das Ulbad wird auf etwa 93O 
gebracht; die Holzer, die vollkommen lufttrocken sein 
mussen, werden auf 5-15 Minuten ins hei5e Bad getaucht 
und dann abtropfen gelassen. Der Olverbrauch belluft sich 
auf etwa 0,5-0,7 1 fur 1 qm Holzoberflache, die Eindrin- 
gungstiefe betragt zumeist 2 mm. Der Kostenaufwand hier- 
fur, der gering ist, macht sich zumeist gerade bezahlt. 

Eine ahnliche ml5ige Verlangerung der Gebrauchs- 
dauer 1aBt sich auch durch A n s t r i c h e mit Kreosotol 
oder anderen stark antiseptischen oligen Flussigkeiten er- 
reichen. Es sollten wenigstens .2 Anstriche mit heii3em Ul 
aufgetragen vyerden. Der Ulverbrauch betragt hierbei etwa 
0,5 Liter fur 1 qm Holzoberfllche. [A. 34.1 

Notiz uber das  Verhalten der  chilenischen 
Kohlen bei der Tieftemperaturverkokung. 

Vorllufige Mitteilung. 
Von Dr. PAUL KRASSA. 

Laboratonurn fur industrielle Chemie der  Universitat Santiago 
(Chile). 

(Eingeg. 18 112. 1924.) 

Chile Eesitzt unter den Staaten Sudamerikas wohl 
die bedeutendsten Kohlenlager. Dieselben erstrecken sich 
Iangs der Kuste des Stillen Ofeat~s, in der Hauptsache 
siidlich des 36. Breitengrades; doch sind auch weitet 
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