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Gegenwadrtiger Stand
der Holzimpragnierung in Nordamerika.

Von Ing. R. NowoTny, Wien.
(Eingeg. 12.2. 1925.)

Bis in die letzten Jahrzehnte hat man in Nordamerika
im Vertrauen auf die schier unerschopflichen Holzvorréte
der groflen Waldgebiete Rohholz fiir alle mdglichen
Zwecke verwendet. Bei einigen Holzarten liefl sich das
eher noch rechtfertigen, weil sie sich durch eine verhilt-
nismiflig groBle Widerstandskraft gegen Holzfdulnis aus-
zeichneten, auch wenn sie nicht mit Holzschutzmitteln zu-
bereitet wurden. Die ungeheuer rasche Entwicklung der
Telegraphen- und Telephonanlagen, der Elektrizititswerke
und der Eisenbahnen in Nordamerika steigerte den Ver-
brauch an Holz in neuerer Zeit ins Ungemessene. Man
mufite immer wieder dauerhafte Holzer zu Hilfe nehmen
und kam bald zur Erkenntnis, dafl bei solchem Raubbau
selbst die frither unerschopflichen Wilder in wenigen
Jahrzehnten vollstindig vernichtet sein miiiten. In immer
weitere Kreise drang das Verstindnis fiir die unbedingte
Notwendigkeit einer fachgemifien Holzkonservierung, die
nun in ausgedehntem Mafle durchgetiihrt wird.

Auflerordentlich giinstig wirkt in den Vereinigten
Staaten die rege Propagandatiitigkeit des staatlichen Forst-
dienstes in Madison, einer Abteilung des Ackerbau-
ministeriums, die mit der dortigen Universitit vereinigt
ist. In engstem Einvernehmen mit den grofien Telephon-
und Bahngesellschaften, Elektrizitits- und Grubenwerken
tithrt das Forstprodukte-Laboratorium eine Reihe von
grofziigig angelegten Untersuchungen aus, sammelt Be-
obachtungen und Erfahrungen in allen Teilen des Landes
und entfaltet eine reiche publizistische Titigkeit, um den
Wert fachminnisch durchgefiihrter Holzkonservierung
weitesten Kreisen eindringlichst nahezulegen.

Die Holzkonservierung hat sich in Nordamerika teil-
weise anders entwickelt als in Europa. Das Charakte-
ristische ist hierbei, dal dort auch heute noch zwei
Gruppen von Imprignierstoffen das Feld fast allein be-
herrschen: Die Teerdle verschiedener Herkunft und
das Zinkchlorid. Hierin liegt der wesentliche Unter-
schied gegen die Holzimprignierung in Europa, die be-
kanntlich ein viel mannigfaltigeres Bild bietet. Eine kurze
Darstellung des jetzigen Standes der Holzkonservierung
in den Vereinigten Staaten, die ich im folgenden mit Be-
nutzung zweier neueren Mitteilungen von Geo, M. Hunt!)
aus dem Forstprodukte-Laboratorium in Madison geben
will, diirfte daher einiges Interesse bieten.

Das am hiufigsten verwendete Holzschutzmittel in
Nordamerika ist das Steinkohlenteersl (Kreo-
sotol); es ist das Standardimprigniermittel, das dank
seiner allbekannten Vorteile und auBerordentlichen Wir-
kung vielseitige Verwendung findet. Im Jahre 1921 wur-
den in den Vereinigten Staaten 345 Millionen Liter Kreo-
sotdl tiir die Imprégnierung verbraucht, wovon /5 einge-
fithrt wurden. Fiir manche Betriebe werden kreosotierte
Holzer nicht gerne verwendet, weil man sie als besonders
feuergefihrlich bezeichnet. Nach amerikanischen Er-
fahrungen ist frisch kreosotiertes Holz zweifellos etwas
leichter entziindlich und. brennbar als rohes; nach ein
paar Monaten haben sich jedoch die fliichtigsten Olbe-
standteile namentlich aus den &uleren Holzschichten ver-
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fliichtigt, und das kreosotierte Holz ist dann nur in unbe-
deutendem Mafle entziindlicher als rohes.

Die Praxis hat erwiesen, dafl kleinere Abweichungen
in der Zusammensetzung der Teerdle verschiedener Her-
kunft die gute Wirkung nicht beeintrichtigen; auch soll
man nicht Bedingungen fiir die Ollieferung vorschreiben,
die nur schwer zu erfiillen sind.

Wenn Kohlenkreosotéle hoch im Preise stehen, findet
man einen Ersatz fiir sie im Wassergasteerol

Bei der Wassergaserzeugung aus Erdélen abfallende
Petroleumteere werden auf Teertle verarbeitet, die etwas
schwicher pilzwidrig wirken wie Steinkohlenteerdl. Noch
schwichere antiseptische Wirkung zeigen Holzteer-
6le, deren Preis iibrigens zumeist ziemlich hoch ist, auch
wechselt ihre Qualitit oft.

Teere verschiedener Abstammung haben sich als
wenig wirksam erwiesen; sie dringen schlecht ins Holz
ein, weil sie groflere Mengen von freiem Kohlenstoff ent-
halten. Wenn sehr hochwertige Kreosotdle zur Verfiigung
stehen, kann aus Ersparungsgriinden eine Mischung des-
selben mit Teeren von brauchbarer Beschaffenheit bis zu
50 % vorgenommen werden.

Man hat in Nordamerika vielfach versucht, rohes oder
halbraffiniertes Petrole um als Holzimprégniermittel
zu benutzen. Die Ergebnisse waren sehr ungleichmiflig;
im allgemeinen kann als sicher angenommen werden, dafl
diese Produkte nur wenig fiulniswidrig wirken. Mit Vor-
sicht kann man sie am ehesten noch zur Verdiinnung sehr
stark wirkender Steinkohlenteersle benutzen.

In auflerordentlich starkem Mafle wird in Nord-
amerika auch heute noch das Chlorzink fiir die Holz-
impragnierung benutzt; es ist das Standardmittel der
wasserldslichen Imprégnierstoffe, Im Jahre 1921 sind nicht
weniger als 23 Millionen Kilogramm Chlorzink hierfiir ver-
braucht worden. Ausschlaggebend fiir die vielseitige An-
wendung dieses Zinksalzes ist der billige Preis und die
Moglichkeit, es tiir alle Zwecke verwenden zu kénnen. Im
genannten Jahre sind 60% sdmtlicher Bahnschwellen
in Nordamerika mit Chlorzink getriinkt worden. Trotzdem
ein ziemlich starker Verlust durch Auslaugung gerade bei
den Schwellen eintritt, betriigt doch die Lebensdauer der
hiermit getrinkten Stiicke etwa 12 Jahre; in trockenen
Gebieten erhalten sie sich noch linger. Derart zubereite-
tes Holz ist weniger leicht entziindlich als rohes.

Kupfervitriol wird in den Vereinigten Staaten
nur selten gebraucht. Auch Sublimat wird sehr wenig
benutzt, trotzdem seine. starke mykozide Wirkung schon
seit langer Zeit auch dort bekannt ist. Die erste Kyani-
sieranstalt wurde in Nordamerika im Jahre 1848 errichtet,
sie ist auch heute noch im Betrieb, doch sind die Aus-
sichten fiir eine ausgebreitetere Anwendung dieses Kon-
servierungsmittels doch recht gering.

Auch die anerkannt guten Eigenschaften des Na-
triumfluorids als Imprégniermittel sind in Nord-
amerika seit Jahren bekannt. Versuchsweise sind damit
zubereitete Holzer dort an verschiederen Stellen nament-
lich in Grubenbetrieben verwendet worden?). Zur Ver-
wendung in gréBerem Mafistabe ist es bisher nicht ge-
kommen. Das Haupthindernis liegt im Preise, denn das
Fluornatrium ist in den Vereinigten Staaten etwa doppelt
so teuer wie das Zinkchlorid. Versuche iiber die Gift-
wirkung des genannten Fluorids im Forstprodukte-Labo-
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zweimal so kriftig auf den in Nordamerika in den Gruben
sehr hiufig vorkommenden Holzzerstsrer Fomes annosus
(Trametes radiciperda) wirkt wie Zinkchlorid und unge-
fahr fiinfmal so stark gegen Fomes pinicola, einen der ge-
fiirchtesten nordamerikanischen Holzfaulnispilze. Aus-
gehend von dieser nur zweimal so kriftigen Wirkung

gegen den erstgenannten Pilz ergibt sich dann bei An-.

nphme eines doppelt so hohen Preises -fiir das Fluorid
kein besonderer Vorteil aus seiner’ Verwendung. Es 148t
sich hier schwer beurteilen, ob das erwihnte Versuchs-
ergebnis ailein ausreichen koénnte, um darauf die ab-
lehnende Haltung der Interessentenkreise zu griinden.
Die Giftigkeit gegen den Holzpilz wurde auf kiinstlichem
Nihrboden ermittelt, und es ist nicht sichergestellt, ob sich
Lei zubereitetem Holze das gleiche Verhéltnis der Wirkun-
gen ergeben wiirde. Man wartet Erfahrungen ab, die sich
itber einen lingeren Zeitraum erstrecken. Wahrscheinlich
hiitte man auch dort weit giinstigere Erfolge zu verzeich-
nen, wenn man sich schon friither entschlossen hitte, Mittel
zu benutzen, in denen die Fluoridwirkung durch Hinzu-
fiigen. von aromatischen Nitroderivaten wesentlich ver-

siarkt wurde, wie dies beispielsweise bei Bas 111t und’

verwandten Stoffen der Fall ist.

Gegen d1e verschiedenen Spez1alschutzm1ttel ist man
auch heute in Nordamerika im allgemeinen zlemhch ZU-
riickhaltend und findet, daf} die meisten derselben in der
Wirkung gegen Teersl und Zinkchlorid zurucksteheu
Jedenialls dart man bei der Einschitzung dieser Meinun-
gen nicht aufer acht lassen, daB européische Erfahrungen
gewﬁ nicht einfach auf die amerikanische Praxis iiber-
tragen werden diirfen. Eine Reihe ganz anderer Holzarten,
andere Holzzerstorer und auch wesentlich andere; klima-

tische Verhiltnisse konnen sehr leicht ganz erheblich-

andere Ergebnisse liefern wie in Mitteleuropa.

Nun wire noch. einiges iiber die nordamerikanischen
Impragmerverfahren zu sagen, mittels derer die frither
genannten.Schutzstoffe den Hélzern zugefithrt werden.

- Wichtig ist die Behandlung, die das Holz vor der
elgenthchen Impragnierung erfiahrt. Dank verschiedener
systematischer Untersuchungen hat man den Wert einer
richtigen VorbehandlungdesHolzes in Amerika
erkannt, Eine gute Imprignierung 148t sich nur mit gut
ausgetrockneten Holzern vornehmen, nasses Holz gibt
mangelhafte Durchtrinkung. Die einfachste und billigste
Art der Austrocknung ist die Lufttrocknung im Stapel.
Die rasche Trocknung wird méglich gemacht durch recht-
zeitig vorgenommenes Entrinden und sorgfaltlge Ent-
bastung. Lassen sich die Holzer ohne Gefahr einer Pilzin-
fektion, langer lagérn, so wird die Trocknung wéhrend
eines Jahres empfohlen. Ist dies nicht mdglich, so soll sie
doch wenigstens 3—6 Monate dauern. Soweit als moglich
sollte die Bearheitung des Holzes v or der Trinkung er-
folgen, damit die Schnittflichen und angearbelteten Stellen
durch Trinkung geschiitzt werden,

Das am hiufigsten verwendete Impragnlerverfahren
ist das Kesseldruckverfahren, das sowohl fir
die 6lige Imprignierung wie auch fiir die Chlorzinktrén-
kung benutzt wird. Wo Holzer unter 'sehr ungunstlgen
Verhiltnissen eingestellt werden, unterwirft man sie auch
heute noch der Volltrinkung mit Kreosotdol
(nachBegthell), wobeiAufnahmen von 160—250kg/cbm
eingehalten werden, allenfalls nach Erfordernis noch dar-
iber hinaus. Man arbeitet zumeist mit einem Uberdruck
von 8,5--12 Atm, Oft bedient man sich aber der Spar-
trinkung nach Art des Rupmgverfahrens, wobei man
mit dem Druck je nach der Holzart bis zu 14 Atm. geht.
Die ‘mittleren. Aufnahmen bewegen sich .hierbei zwischen
80 und 160kg/cbimn. Die Temperatur des Oles erd zw1schen
77 und M4° gehalten, zumeist betrégt sie 82°.

Die Kessehmprﬁgmemng mit Zinkchlori d wird
als Volltrdnkung nach dem Burnettprozefi ausge-
fithrt; man regelt die Aufnahme derart, daff etwa 8 kg
festes Zinkehlorid fiir 1 ¢cbm Holz aufgenommen ‘werden. ’
Hat man leichter durchirénkbares Holz zu imprégnieren,
so verwendet man eine 2%ige Zinkchloriditsung, bei
schwerer durchiréinkbaren erhéht. man die Konzéntration:
bis zu 5%. Dariiber hinaus soll nicht gegangen werden,
weil das Holz angegriffen wird. Die Temperatur der Trén-
kungslosung betragt etwa 65°, sie soll 93° nicht iibersteigen.

Ziemlich hiufig werden auch die Opentankver-
fahren (Ohne-Druck-Verfahren) angewendet, namént-
lich dort, wo es sich um die Trénkung von nicht. allzu-
grofien Mengen in entlegenen Gegenden handélt. Die An--
lagekosten sind weit geringer als bei den Kesselverfahren.
Zumeist wird hierbei nur das Stammende getrinkt. Am
wirksamsten ist das Doppeltrog-, (Double-
Tank-) Verfahren, bei dem unter, giinstigen Ver- .
hiltnissen — bei leicht durchiréinkbaren Hlzern — Stoft-
aufnahmen erzielt werden, die an jene der Kesseltrankung
heranreichen. Das Teersl im heiflen Bade hat eine Tem-
peratur von 88—93°; fiir die Trogbeschickung sind Teer-
ole vorzuziehen, die nur geringe Mengen nledrlg siedender
Bestandteile enthalten. Das kalte Bad hat eine Temperatur
von etwa 38°, um das O] hinreichend fliissig Zu erhalten,
Auch kachlorld wyird beim Doppeltrogverfahren ange-
wendet,die Konzentrahon der Lauge betriigt dann gegend%.

Bei leicht durchtrinkbaren Hblzern geniigt es, die
Holzer im heiflen Bade.2—3 Stunden und dann etwa eben-
solange im kalten zu bélassen. Nach Bedarf wird die Trin-
kungsdauer verlingert. Bei Zlnkchlorld wird eine Auf-’
nahme von 8 kg/cbm angestrebt.

Falls die gewohnliche. Trogtriankung angewen-
det wird, arbeitet man bei Quécksilberchlorid mit einer
Konzentration von 1 %, bei Chlorzink von 5 %, bei Fluor-
natrium von 3,5 %. Fur die Dauer der Triankung gilt als
Faustregel, dal man fiir jeden Zoll des Holzdurchmessers
einen Tag rechnet und dann noch einen Tag dazuschligt.
Im allgemeinen begniigt man sich mit einer Trénkungs-
tiefe bis zu etwa 6 mm.

Unter Umstinden wird nur eine ganz miBige Ver-
langerung der Lebensdauer der Hélzer um 1—3 Jahre an-
gestrebt; dann benutzt man den Tauchprozefl mit
Teerél oder Carbolineum. Das Olbad wird auf etwa 93°
gebracht; die Holzer, die vollkommen lufttrocken sein
miissen, werden auf 5—15 Minuten ins heifle Bad getaucht
und dann abtropfen gelassen. Der Olverbrauch belduft sich
auf etwa 0,5—0,7 1 fiir 1 qm Holzoberfliche, die Eindrin-
gungstiefe betragt zumeist 2mm. Der Kostenaufwand hier-
fiir, der gering ist, macht sich zumeist gerade bezahlt.

. Eine #dhnliche miflige Verlﬁngerung der Gebrauchs-
dauer 148t sich auch durch Anstriche mit Kreosotsl
oder anderen stark antlseptrschen oligen Fliissigkeiten er-
reichen. Es sollten wenigstens 2 Anstriche mit heiiem 01
aufgetragen werden. Der Olverbrauch betrigt hierbei etwa
0,5 Liter fiir 1 qm Holzoberfliiche. "TA. 341
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Vorldufige Mitteilung.

Von Dr. PAUL KRASSA.
Laboratorlum fiir industrielle Chemie der Umversxtat Santlago
(Chile). "
(Eingeg. 18./12. 1824.)

Chile Gbesitzt unter den Staaten Siidamerikas'wohl
die bedeutendsten Kohlenlager. Dieselben erstrecken sich
lings der Kiiste des Stillen Ozeans, in der Hauptsache
siidlich des 36. Breltengrades, doch sind auch weiter





